PROJETO #6003 // SISTEMAS DE SENSORES

JARAGU

ROBOTICA EDUCACIONAL

Aula 3: Construindo um
Termometro Digital




A Missao: Transformar calor em dados.

Nossa meta e construir um dispositivo capaz de ler a temperatura
ambiente do mundo fisico e traduzi-la em informacoes visualis
precisas em tempo real, utilizando a plataforma Arduino.




Inventario do Laboratorio

Placa Arduino Uno R3 Protoboard Sensor LM35
(0 Cérebro) (A Base) (A Lente)

y LAAAS AN RN RARE

.5
Display LCD 16x2 + Modulo I2C ;Fins Jumper
(0 Tradutor) (As Veias)
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A Lente do Sistema: O Sensor LM35

VCC. Recebe
energia (5V).

OUT (Saida). Envia o
sinal analogico para o
Arduino.

GND. O aterramento
do circuito.

Regra de Ouro Linear:
Cada 1°C de calor gera
exatamente 10mV de
tensao elétrica.
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Por que usamos o Modulo 12C?

Sem 12C Com I2C

O 12C é um adaptador de comunicagao serial que
simplifica o caos. Ele reduz 16 conexdes a
apenas 4 pinos vitais:

- VCC (Energia)

- GND (Terra)

- SDA (Serial Data Line - Os dados)
- SCL (Serial Clock Line - O ritmo)




Arquitetura do Sistema

Sinal Analdgico / _Sipal
Voltagem D'?z'tgl /
[Ambiente [Sensor [Arduino - [Médulo

Fisico] Uno] 12C + LCD]

O

Leitura Visual
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A Planta Baixa: Conectando o Input

Pino Esquerdo (VCC) =
Conecta em: 5V

Pino Central (OUT) =
Conecta em: Analogico A1

Pino Direito (GND) =
Pino Pino Conecta em: GND

Esquerdo Direito
(VCC) (GND)
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cinunt ao fazer a leitura dos pinos.
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A Planta Baixa: Conectando o Output

Pino VCC =>
Conecta em: 5V
® 58E855585556850 (@ Pino GND =
6o s ~ spA| | g
e, o - ovrenn SCLL Pino SDA (Dados) =

Conecta em: Analogico A4
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Pino SCL (Clock) =>»
Conecta em: Analdogico A5

SDA -> A4 | SCL -> A5 (Portas padrao I2C no Arduino Uno).
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Ponto de Checagem

Pare e revise. A comunicacao 12C
é extremamente sensivel a mau
contato. Certifique-se de que o0s
jumpers estao firmemente
encaixados, especialmente nas
portas A4 (SDA) e A5 (SCL).




O Cerebro: Setup e Bibliotecas

00

#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal _I2C.h>

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 1€

_— ) =
A b

Wire.h & LiquidCrystal_I2C.h: Os
dicionarios que ensinam o Arduino a
falar o idioma 12C. (Necessario instalar
no Gerenciador de Bibliotecas).

0x27: O ‘endereco de entrega’ dos
dados do seu display. (Se nao

funcionar, o endereco alternativo é
Ox3F).

16, 2: Define as dimensoes da nossa
tela (16 colunas, 2 linhas).
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A Matematica da Temperatura

analogRead(A1) - leitura * (5.0 / 1023.0) -

tensao * 100.0

(Converte Volts para

(Gera um numero puro (Converte a leitura para _
entre 0 a 1023) Tens3o de 0 a5V) Graus Celsius, Ien;brando
que 1V =100°C)
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Imprimindo Dados na Tela

O comando lcd.setCursor(coluna, linha) diz ao Arduino onde a caneta virtual
\ deve comecar a escrever.

e

£ - lcd.print(temperatura, 1):

L LL

- lcd.setCursor(0, 1):
=» Move para a primeira coluna
da segunda linha.

=» Imprime o valor com exata 1
casa decimal.

O | T (R R Y R R ed.print (" € ");
r ' =» Dica de ouro: Os espagos extras |- -
1] | apos o “C" servem como uma
“borracha”, limpando caracteres
fantasmas de leituras anteriores.
N
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Solucao de Problemas: Ajuste de Contraste

O LCD ligou, mas nao mostra nenhum
texto? O problema raramente € o
codigo.

Atras do modulo 12C existe um
pequeno potencidometro azul.

Use uma chave de fenda para gira-lo
levemente. Isso ajusta o foco e o
contraste dos cristais liquidos até as
letras aparecerem.
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O Poliglota:

Pesquise a formula
E matematica e altere o |
codigo para exibir a

temperatura em
Celsius e Fahrenheit,
/ alternando a cada 2
segundos.
N L
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O Alerta Vlsual

Adicione um LED
vermelho ao circuito.
Programe-o para
acender apenas se a

temperatura
ultrapassar 30°C. ]

O Alarme Critico:

Integre um Buzzer.
Faca-o tocar
intermitentemente se
a temperatura atingir

uma zona de perigo ||




Sistema Online e Operacional.

Voceé transformou principios fisicos em um prototipo de
monitoramento real. Limpe sua bancada, salve seu codigo
e prepare-se para o proximo desafio.
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